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“También pudieron callarlos por équidad ;dijo don Quyijbte—, pues las acciones que ni
“mudan ni alteran la verdad de lg historia no hay para qué escribirlas si han de redundar en

_menosprecio del sefior de la historia. A Je que no fue tan piadoso Eneas como Virgilio lo
~ pinta, ni tan prudente Ulises como lo describe Homero. ‘

4Mi~guelb.; de Cervahtes ‘Saave.dra

INTRODUCCION o

Laevolucién dela economia colombiana, y en general de cualquier eco-

‘nomia, es Pparcialmente explicada por-choques exdgenos a la misma es-
. tructura econémica. Dichos <hoques pueden provenir de cambios en las’

condiciones de la economia mundial, de transformaciones institucionales
‘ode modificaciones drasticas en la politica

econémica. La crisis de los afios
‘treinta, la Segunda Guerra Mundial-y las bonanzas cafeteras son claros

~ejemplos del primer grupo de choques. La instauraci6n de un nuevo régi-
‘men cambiario {Decreto 444 de 1967) ola actual liberacién comercial cons-
tituyen, por su parte, ejemplos del segundo grupo de choques. Es
~_previsible que algunos de estos choques hubiesen ocasionado distorsiones
ipgrmanentes en la evolucién de la economia colombiana y generado, por
tanto, lo.que los-economistas conocen.como cambios estructurales.
-« En este trabajo se utiliza una metodologia de series de tiempo para
- identificar cambios estructurales asociados con choques ex6genos en las
series del producto agregado, la inversién total, las exportaciones y las im-
portaciones, para el caso colombiano. Se intenta responder al siguiente in-
terrogante: dentro de los multiples impactos ex6égenos que afectaron la

1% " Este articulo originé’lmerite circulé como Papel No. 17 en la serie.de Papeles de Economia
Yy Café de la Federacién Nacional de Cafeteros. o S
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2 o R ESTABILIZACION Y CRECIMIENTO

economia colombiana en las tltimas seis décadas, jcudl o cudles tuvieron
un efecto permanente y generaron, por tanto, un cambio estructural? La
‘respuesta podra ser de interés tanto para quienes se ocupan de los proble-
mas del desarrollo como para los formuladores de politica econdémica que
deseen aprender de las experiencias pasadas. i

 El trabajo est4 organizado asi. En la Seccién I se presentan algunos an-
_ tecedentes y se expone la intuici6én econ6mica que servira de guia al trabajo
econométrico. En la Seccién Il se realiza una presentaci6n formal de la me- .
todologia de series de tiempo utilizada para la identificacién de los cam-
bios estructurales. En la Seccién Il se reportan los resultados de las
estimaciones y finalmente se presentan algunas conclusiones.

1. MOTIVACION

Hasta hace poco tiempo existia un consenso casi unanime a la hora de ca- .
" racterizar las series de los agregados macroecon6micos. Se consideraba que
éstas podrian ser adecuadamente descritas a partir de dos componentes: .
una tendencia deterministica y unas fluctuaciones alrededor de la misma.
En este enfoque, las fluctuaciones, asociadas generalmente con choques de
demanda, se considerabande naturaleza transitoria y, por tanto, sin ningu-
-na influencia sobre el crecimiento de largo plazo, este altimo asociado con
la tendencia y explicado por factores de oferta. - ‘ : T
- jLadicotomia entre crecimientoy fluctuaciones, esbozada en el parrafo
anterior, comenzo a ser desafiada a comienzos de los afios ochenta. Nelson
y Plosser (1982) mostraron que las series correspondientes a los méas impor-
tantes agregados macroeconémicos pueden ser entendidas como procesos
. integrados de orden'uno, esto es, procesos conuna raiz-unitaria en su com-
ponente autorregresiVoz. EEE AR e v o o
~Lo’anterior, ademas de constituir un hallazgo estadistico importante,
implic6 una nueva caracterizacién de las series econémicas. En efecto, si se”
acepta la vision ‘de Nelson y Plosser, todos los choques aleatorios podran
tener efectos permanentes y las fluctuaciones dejaran de poseer el caracter
transitorio sefialado arriba. En los tltimos afios se ha convertido en un lu-
gar coman afirmar que las series de muchos de'los agregados macroecon6-

2 Lacontrapartida te¢rica al analisis empirico de Nelson y Plosser la constituyen los tra;
bajos sobre ciclo real fe.g. Kydland y Prescott (1980)] donde se sostiene que las fluctua-
ciones son causadas por choques reales, especialmente cambios de productividad, lo
que equivale a afirmar, entre otras cosas, que la distincién entre crecimiento y fluctua-
ciones carece de sentido. ’ .

!
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micos estdn compuestas por una tendencia estocastica conformada por la
porc16n de los choques aleatorios que persiste y unas fluctuaciones transi-
torias que reflejan la porcién de aquellos que se desvanecen con el paso del
tiempo. :

A partir del traba]o de Nelson y Plosser se inicié un programa de inves-
tigacion bastante dindmico que dio pie a la acumulacién de una enorme
cantidad de literatura sobre las implicaciones estadisticas y econ6micas de
la manipulacién de series integradas. La idea de que la mejor descripcién
de las series econémicas se logra a partir de procesos integrados fue acep-
tada rapidamente y con ella desapareci6 la visién tradicional que le otor-
gaba a las fluctuaciones un carécter transitorio. Asi las cosas, lo que en un

principioc parecia paradéjico se convirti6 en trivial a la vuelta de una década.

Ahora bien, considerar que todos los choques aleatorios poseen un
efecto permanente, tal como est4 implicito en el trabajo de Nelson y Plosser,
no parece intuitivamente claro. Seria mas l6gico pensar que algunas
perturbaciones se incorporan a la tendencia y otras se manifiestan tempo-
ralmente. En este sentido, en una serie de trabajos precursores, Perron
(1989 y 1990) ha mostrado que sélo unos cuantos choques exégenos pare-
cen tener efectos permanentes y que, por tanto, las series de muchos de los
agregados macroeconémicos podrian describirse como la suma de dos

componentes: una tendencia deterministica con algunos quiebres y unas

fluctuaciones estacionarias alrededor de la misma. Los quiebres repre-
sentarian los choques que tuvieron algin efecto de largo plazo y podrlan
asociarse, consecuentemente, con cambios estructurales. .

Como se dijo en la introduccién, en este trabajo se intenta una 1dent1f1—
cacién de los cambios estructurales méas importantes en las series del pro-
“ducto agregado, la inversion total, las exportaciones y las importaciones
para el caso colombiano. Para ello se utiliz6 una metodologia de separacion
entre tendencia y ciclo similar a la sugerida por Perron. Se procedi6. de la.
siguiente manera: se sefialaron los afios donde era posible identificar algu-
nos choques exégencs de importancia; en aquellos afios se permiti6 que la:
tendencia tuviese un cambio en la pendiente, en el intercepto o en ambos;
luego se calcularon las fluctuaciones sobre la tendencia previamente defi-
nida y, por ultimo, se someti6é a prueba la hip6tesis de existencia de una
raiz unitaria en las fluctuaciones. :

La clave esta en esta ultima prueba: si puede rechazarse la lupotems de
raiz unitaria, esto es, si las fluctuaciones resultan estacionarias, podra afir-
marse que-los choques ex6genos sefialados en primera instancia coinciden
con los cambios estructurales mas significativos del periodo; en caso con-
trario, parecen estarse omitiendo eventos importantes. En términos técni-
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cos, se consideraran cambios estructurales aquellos quiebres que logren
sustraerle la raiz unitaria a la serie en cuestion.

TI. METODOLOGIA

'Resulta plausible suponer que las series de los principales agregados ma-
croecon6micos se pueden dividir en dos componentes bien diferenciados,
asi: ’

: Yt = TDt + Zt . (1)

TD: corresponde a la tendencia deterministica y Zt a la funcion de ruido.
Por su parte, la funcién de ruido puede ser descrita a partir de un proceso
que incorpore componentes autorregresivos y de media movil:

AL Z = B €, - 2)

donde A(L) y B(L) son polinomios en el operador de rezago 'y €t es ruido
blanco. Si A(L) posee una y s6lo unaraiz unitaria, Yt sera una serie integra-

"da de orden uno, lo que implicara, de acuerdo con Nelson y Plosser, que
todas las perturbaciones tienen algtn grado de persistencia. De otro lado,
si todas las raices de A(L) estdn por fuera del circulo unitario, Yt podra
caracterizarse como una serie conformada por unas fluctuaciones estacio-
narias alrededor de una tendencia deterministica.

La tendencia deterministica (TDy) corresponde simplemente agina fun- |
ci6én cualquiera en la variable tiempo. Para los objetivos de este trabajo TD,
se especifico a partir de tramos rectos, con algunos quiebres en los afios
donde fue posible identificar choques exogenos importantes (Tp). Se per-

mitieron tres tipos de quiebres: en el intercepto, en la pendiente o en
ambos:

TD =y + Be + (B2 - p1)DU; (3)

TD =u + Byt + (B2-PB1) DT @
TD = py + Pit + (u2-p1) DU + (B2 - 1) DTy ®)

donde DU; = 1, DT* = t-Tb,y DTt =t sit>Tb y 0encaso contrario.
La ecuacién (3) representa un cambio en el intercepto, esto es, una varia-
ci6én repentina en el nivel, que no afecta la pendiente. La ecuacion (4)
representa un cambio en la pendiente o, lo que es lo mismo, una varia-
cion en las tasas de crecimiento. La ecuacion (5) corresponde, a su vez,
a un cambio simultaneo en la pendiente y en el intercepto. En la especi-
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ficaciéon de TDt se permitieron quiebres en uno o mas afos dentro del pe-
riodo de analisis.

‘Una vez especificada la tendenc1a deterministica es p051b1e calcular la
funcién de ruido (Z,). El paso siguiente consiste en probar la presencia de
una raiz unitaria en Z,. Para ello es necesario estimar por minimos cuadra-
dos ordinarios una ecuacién como la siguiente:

X o | |
Zy= a2y + Z $d,AZ;, + & - (6)
i1 , : o

donde k corresponde al niimero de rezagos necesario para que el residuo
de (6) se aproxime a lo que se conoce como ruido blanco. La hipétesis nula
de existencia de una raiz unitaria corresponde a a= 1. Infortunadamente,
cuando Z: posee una raiz unitaria a se distribuye de acuerdo con una fun-
cién de probabilidad no estandar que depende de manera crucial de la ten--
dencia deterministica especificada en primera instancia. Perron ha
tabulado diversas distribuciones que permiten evaluar la presencia de una
raiz unitaria cuando previamente se ha especificado una tendencia deter-
ministica formada por tramos rectos quebrados. Estos resultados hacen po-
sible evaluar la hipétesis nula bajo consideracién.

Ahora bien, ;qué sucede si es posible rechazar la hip6tesis de existencia

de una raiz unitaria en Z,? En este caso se estara avalando la especificacion™

de la tendencia deterministica, lo que significa, palabras mas palabras me-
nos, que los afios donde se permitié un quiebre en la misma (debido a la
presencia de choques ex6genos importantes) coinciden con los cambios es-
tructurales mas importantes del periodo de analisis. En resumen, y tal co-

‘mo se habia afirmado anteriormente, en este trabajo se utiliza una regla de

identificacién de los cambios estructurales segtn la cual los mismos s6lo

podran ser con51derados como tales si logran sustraerle la raiz unitaria a la
serie en estudio’.

II1. RESULTADOS

En este trabajo se intenta una identificacién de las perturbaciones exégenas
que han tenido efectos permanentes sobre la estructura econémica colom-

Aunque aqui no se presentan los resultados, las pruebas tradicionales de Dickey y Fu-
ller no permitieron rechazar, con ningtin nivel de confianza, la hipétesis de raiz unitaria

para las series de los logaritmos del PIB, la inversién total, las exportaciones y las im-
portaciones.
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biana en el periodo 1936-1991. Para ello es necesario, en primera instancia,
realizar un inventario preliminar de los eventos externos mas importantes del

riodo de analisis. Un repaso de la historia econémica colombiana reciente
permite identificar, enlos altimos 60 afios, seis choques exégenos importantes:
la Segunda Guerra Mundial; las bonanzas cafeteras de los afios cincuenta y
setenta; los cambios institucionales de 1967, coincidentes con una reactivacion
econémica mundial; la recesién de comienzos de los ochenta, motivada, en
principio, por el desplome en los precios del café* y luego por la llamada crisis
de la deuda; y la apertura econémica de comienzos de los afios noventa.

Serie del logaritmo del PIB

Una vez definidos los choques exbgenos mds importantes del periodo es
posible evaluar cual (o cuales) de ellos tuvo un efecto permanente sobre la
serie del producto agregado. En primera instancia se analizé cada choque
por separado (se permitieron cambios en el intercepto, en la pendiente o en
ambos) encontrandose que en ningun caso fue posible rechazar la hipétesis
de raiz unitaria, lo que hace pensar que no uno sino varios de los choques
sefialados pudieron haber tenido efectos permanentes. Este primer ejerci-
cio arrojé, de todos modos, algunos indicios: de un lado, se encontr6 que
los cambios mas significativos en la pendiente ocurrieron en la Segunda
Guerra Mundial y en 1967, coincidiendo con la reforma institucional ya
sefialada. De otro lado, en 1981 se identific6 un importante cambio simul-
taneo en el nivel y la pendiente. o :

El siguiente paso consisti6 en estudiar varios choques en forma conjun-
ta. Luego de un analisis exhaustivo, en el cual se combinaron todas las op-

ciones posibles, se encontr6 que s6lo a partir de una tendencia que

incorpore un cambio de pendiente en la Segunda Guerra (1942} y en 1967,
ademas de un cambio simultaneo de pendiente e intercepto en 1981, es
posible rechazar, con un nivel de confianza aceptable, la hipoétesis de raiz
unitaria. Este resultado confirma los indicios obtenidos al analizar los
diversos choques por separado. En el Cuadro 1.1 se muestra el resultado
de la prueba de hipétesis de raiz unitaria para la serie del logaritmo PIB
una vez especificada una tendencia deterministica con los quiebres ya co-
mentados. Alli se aprecia que el valor de aes estadisticamente diferente de
uno con niveles de confianza superiores al 95%. De otro lado, el Grafico 1.1
muestra la serie del logaritmo del PIB, la tendencia y los residuos.

4 Los precios reales del café ca‘yeronb35% entre comienzos de 1980 y finales de 1981.

i
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CUADRO11 ,
PRUEBA DE RAIZ PARA EL LOGARITMO DEL PIB
(Tendencia deterministica con quiebres en los afios 1942, 1967 y 1981)

i y 4 o Error estindar T
0,1239 0,1695 -5,17 -

Valores criticos : 5% 1%

- -5,07 -5,72

T T estadistico para a = 1. Valores criticos de acuerdo con célculo de los autores.

GRAFICO 1.1
PIB, TENDENCIA Y RESIDUOS
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La prueba de raiz unitaria presentada en el Cuadro 1.1 amerita una
explicacién mas detallada. La copiosa, y a veces confusa, literatura que se
ocupa de las pruebas de raiz unitaria ofrece un menu diverso de distribu-
ciones para un nimero igualmente diverso de tendencias deterministicas.
Asi, Dickey y Fuller (1979) tabularon distribuciones para tendencias linea-
les, Perron (1989 y 1990), para tendencias lineales con un cambio en la pen-
diente, en el intercepto o en ambos, Schmidt y Phillips (1992), para
tendencias que siguen polinomios hasta de cuarto grado, etc. Sin embargo,
la forma no estandar de la tendencia deterministica aqui especificada hace
imposible encontrar en la literatura una distribucién apropiada.

Por ello fue necesario construir, utilizando técnicas ‘de Monte Carlo,
" una distribucién que permitiese evaluar, sin ambigiiedades, la hip6tesis de
raiz unitaria. La metodologia utilizada en la construccién de dicha distri-
bucién se describe en el Anexo 1.1.

La tendencia deterministica especificada permite aventurar la siguien-
te descripcién de nuestro desarrollo reciente: la economia colombiana cre-
ci6 en el periodo 1936-1942 a una tasa anual promedio del 2,8%; el choque
externo de este tltimo afio, asociado con la Segunda Guerra Mundial, per-
miti6 elevar el crecimiento al 4,8% anual. Posteriormente, en 1967 se pro-
dujo una nueva aceleracién del crecimiento, que aument¢ la tasa anual a
5,4%. Por ultimo, en 1981 se present6 una caida del nivel y una disminucién
del ritmo de crecimiento, que redujo la tasa anual a 3,9%.

En resumen, la evidencia presentada permite afirmar que los cambios es-
tructurales méas importantes de los tltimos 60 afios parecen estar asociados
con la proteccién “involuntaria” ocasionada por la Segunda Guerra, con la
flexibilizacién cambiaria introducida en 1967 y con el estancamiento generali-
zado de los paises latinoamericanos propiciado por la caida en los términos
de intercambio y la crisis de la deuda de comienzos de los afios ochenta. Asi
mismo, se encontré que las bonanzas cafeteras, aparentemente, no tuvieron
un efecto apreciable sobre el crecimiento. Tampoco fue posible captar, por lo-
reciente de los acontecimientos, el efecto de la apertura econémica.

La aparente inexistencia de un vinculo entre el crecimiento econémico
y las bonanzas cafeteras amerita un comentario adicional.

De un lado, diversos analistas [e.g. Ocampo (1989)] han reiterado la
conexién entre bonanzas externas y crecimiento en los paises en desarrollo
con el argumento de que las mismas, al eliminar la brecha externa, permi-
ten que las demandas deseadas de bienes de inversion se hagan efectivas,
lo que incrementa el acervo de capital e impulsa, por tanto, el crecimiento
econémico. De otro lado, alguna evidencia internacional reciente ha identi-
ficado la existencia de una relacién directa entre choques positivos de pre-
cios de exportacién y crecimiento econémico. Asilo muestran, por ejemplo,
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Inwood y Stengos (1989) para el caso de las bonanzas de trigo en Canada y
Deaton (1992) para 35 paises africanos. ;Qué sucedi6 entonces en Colom-
bia? La respuesta a esta pregunta requiere de un analisis exhaustivo del
comportamiento de las variables macroeconémicas durante las bonanzas.
Sin embargo, a un nivel preliminar puede afirmarse que posiblemente un
excesivo énfasis en las politicas de estabilizacién llevé6 a que no se aprove-
charan las oportunidades que brindaron las bonanzas. '

Serie del logaritmo de la inversién total (publica y privada)

Para la serie del logaritmo de la inversion total también se intent6 una iden-
tificacién de los quiebres estructurales mas importantes del periodo 1936-
1991. Aqui, al igual que para la serie del PIB, se analiz6, en primera
instancia, cada choque por separado. En esta oportunidad se logré sin ma-
yores dificultades la identificacién de los cambios estructurales mas impor-
tantes del periodo. De hecho, si se especifica una tendencia deterministica
con un cambio de pendiente en 1981, puede rechazarse la hipétesis de raiz
unitaria con un nivel de confianza del 99%, lo que permite afirmar que, en
el periodo de analisis, el tinico quiebre significativo en la serie de inversién
parece haber ocurrido en aquel afio.

En el Cuadro 1.2 se muestra la prueba de raiz unitaria y en el Grafico
1.2 se ilustran la serie del logaritmo de la inversién, la tendencia determi-
nistica y los residuos.

~ Elresultado obtenido muestra que la inversién en Colombia creci6 en
el periodo 1936-1981 a una tasa promedio anual del 4,8% y luego disminu-
y6 dramaticamente, cayendo la tasa anual a 2,4%. El analisis de la serie de
inversion permite resaltar varios puntos de interés. En primer lugar, no se
encontr6 ningtn efecto de las bonanzas cafeteras sobre la inversion, lo que,
sin duda, confirma lo ya afirmado cuando se analiz6 la serie del producto
agregado’.

En segundo lugar, la caida en el ritmo de inversién a partir de 1981
parece confirmar la hipétesis de la pérdida de dinamismo de la economia
colombiana en los ultimos afnos, asociada recurrentemente con el agota-
miento del modelo de desarrollo sustitutivo. Por ultimo, la coincidencia de

Carlos F. Diaz-Alejandro (1976), haciendo referencia a la bonanza cafetera de la primera
mitad de los afios 50, sefial6 en su momento que “la no correspondencia entre la bonan-

za externa y el comportamiento de las variables de inversién, aunada al no espectacular
comportamiento del PIB, resulta algo enigmatica”.
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CUADRO12 | _ )
PRUEBA DE RAIZ UNITARIA PARA EL LOGARITMO DE LA INVERSION
TOTAL
(Tendencia deterministica con un quiebre en el afio 1981)
z : o Error estindar
0,4383 0,1112
Valores criticos 5%
-3,68

T: T estadistico para o = 1.

GRAFICO 1.2
INVERSION, TENDENCIA Y RESIDUOS

Valores criticos de acuerdo con Perron (1989).
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la caida en la inversién con la crisis de la deuda avala las teorias que postu-
laron una relacion causal entre la dramatica reduccién de la acumulacion
de capital en muchos paises latinoamericanos y el corte abrupto de los flu-
jos de crédito externo a raiz de la moratoria mexicana de 1982°.

Serie del logaritmo de las exportaciones

De forma andloga a los ejercicios anteriores, se estudi6 la serie del logarit-
mo de las exportaciones, con el objeto de identificar posibles quiebres es-
tructurales. El anélisis confirmé, hasta cierto punto, una idea que ha hecho
carrera entre los analistas de la historia econémica colombiana [e.g. Diaz-
Alejandro (1976)]. En efecto, la serie analizada result6 estacionaria alrede-
dor de una tendencia deterministica con un cambio de pendiente en 1967,
lo que, de acuerdo con la metodologia propuesta, permite sefialar dicho
afio como el correspondiente al cambio estructural mas importante en el
periodo 1936-1991. En el Cuadro 1.3 se muestra la prueba de raiz unitaria
y en el Grafico 1.3 el logaritmo de la serie estudiada, la tendencia determi-
nistica y los residuos. :

El resultado obtenido muestra que las exportaciones crecieron con
anterioridad a 1967 a una tasa del 2.9% anual, y después de dicho afio a una
del 5.4%, lo que refleja, sin duda, el éxito de la politica de promocién de
exportaciones y, en particular, del manejo cambiario hecho posible por el
decreto 444. Asi mismo, el notable aumento del ritmo de crecimiento de las
exportaciones a partir de 1967 explica, parcialmente, el quiebre de la serie
del producto agregado en aquel afio.

Serie del logaritmo de las importaciones

Por ltimo, se estudio6 la serie del logaritmo de las importaciones. El andlisis
mostré que es posible rechazar la hipétesis de raiz unitaria en dicha serie
si previamente se especifica una tendencia deterministica con un cambio
simultaneo de pendiente e intercepto coincidente con el final de la Segunda
Guerra Mundial {1944). Los resultados de la prueba de raiz unitaria, asi
como el logaritmo de la serie analizada, la tendencia deterministica y los
residuos se presentan, respectivamente, en el Cuadro 1.4 y el Grafico 1.4.

6  En el periodo 1982-1986 la inversién como porcentaje del producto cayé 23% en los
paises mas endeudados. De otro lado, Warner (1992) muestra que la caida en la inver-
sién se debié no sélo a la crisis de la deuda, sino también al deterioro generalizado de
los términos de intercambio y a las elevadas tasas de interés internacionales.
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Ahora bien, el analisis precedente permite sefialar que las importaciones
colombianas descendieron en el periodo 1936-1944 a un ritmo anual del
6.4% y que después de finalizada la Segunda Guerra ocurrié un cambio
de nivel de gran magnitud asociado con la avalancha de importaciones
represadas que trajo consigo la culminacion del conflicto bélico. De otro
lado, también hace posible afirmar que ningan choque ex6geno poste-
rior a la Segunda Guerra tuvo efectos permanentes sobre las importa-
ciones y que éstas crecieron, en el periodo 1954-1991, a una tasa anual
del 4.9%.

CUADRO 13 .

PRUEBA DE RA{Z UNITARIA PARA EL LOGARITMO DE LAS
EXPORTACIONES

(Tendencia deterministica con un quiebre en el afio 1967)

z ‘ Ca v Error estdndar T
' 0,443 - 0,1255 4,44
Valores criticos 5% 1%
-3,68 -4,38

T: T estadistico paraa =1
Valores criticos de acuerdo con Perron (1989)

TV. CONCLUSIONES

Los resultados de este trabajo muestran que los cambios estructurales mas
importantes de la economia colombiana en las ultimas seis décadas pare-
cen haber ocurrido en 1942 coincidiendo con la Segunda Guerra, en 1967,
con la introduccién de un nuevo régimen cambiario, y en 1981, con una
caida dramatica en los términos de intercambio complementado por una
interrupcion abrupta del financiamiento externo. Asi mismo, se encontré
que a comienzos de la década pasada ocurrio una desaceleracion en el rit-
mo de inversién que ain no termina y que la politica de promocion de
exportaciones inaugurada con el decreto 444 de 1967 le imprimioé una nue-
va dinamica a las ventas externas del pais.

De otro lado, contradiciendo algunas experiencias internacionales, los
ejercicios realizados mostraron que, aparentemente, las bonanzas cafeteras
de los afios cincuenta y setenta no tuvieron ningin efecto sobre el creci-
miento econémico colombiano. Este hecho permite plantear algunos inte-
rrogantes sobre el manejo de las divisas que generard la bonanza petrolera
de los préximos afios. En efecto, hasta el momento toda la discusién alre-
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ciones = dedor de Cusiana se ha centrado en los problemas de estabilizacion, igno-
1al del réndose, de paso, cualquier referencia a las posibilidades de desarrollo que
ambio ofrece dicho proyecto. ;No seria importante también repensar esta bonan-
ciones za como una oportunidad para imprimirle un nuevo ritmo al crecimiento
de otro econoémico? ;No llevaria un exagerado énfasis en la estabilizacién a desa-
poste- proveChal‘, una vez mas, las posibilidades de crecimiento que trae consigo
\porta- ; toda bonanza externa? ,

. anual | :

GRAFICO 1.3
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“

CUADRO 14 :

PRUEBA DE RAIZ UNITARIA PARA EL LOGARITMO DE LAS
IMPORTACIONES

(Tendencia deterministica con qulebres en el afio 1944)

Zz ' - § Error estdndar T
0,492 0,1189 : —4,27

Valores criticos 5% 1%
-3,99 -4,65

T: T estadistico paraa = 1. Valores criticos de acuerdo con Perron (1989).

GRAFICO 1.4
IMPORTACIONES, TENDENCIA Y RESIDUOS
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ANEXO 1.1

En este Anexo se describe la construccién de la distribucién de probabilidad

ue permitié evaluar la hip6tesis de raiz unitaria para la serie del logaritmo
del PIB, dada la tendencia deterministica descrita en el texto. El procedi-
miento seguido fue el siguiente: se generé un término de error (€t), normal-
mente distribuido con media cero y varianza igual a la del residuo de la
regresién del PIB y la tendencia, y que, ademas, siguiese un paseo aleatorio:

ue~N(0,3) (1.a)
€= €1 * My

Luego se calculé la variable dependiente, sumando a la tendencia el
término de error previamente computado. A continuacion se estim6, por -
minimos cuadrados ordinarios, una regresién entre la variable dependien-
te y la tendencia, guardando los residuos (ry). '

Después se estimé la siguiente regresién para los residuos:

l'vt =ar.+ & (2.a)

calculdndose el estadistico t correspondiente a la hip6tesis nula de raiz uni-
taria, esto es, a = 1. El procedimiento anterior se repiti6 5 000 veces para asi
aproximar la funcién de probabilidad del estadistico t’. Obviamente, una
vez se conoce la funcién de densidad, resulta trivial la obtencién de los
valores criticos.
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